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SISTEMAS URBANOS DE
ESGOTO

& SISTEMA UNITARIO

© SISTEMA SEPARADOR ABSOLUTO » ADOTADO NO BRASIL

@ SISTEMA SEPARADOR PARCIAL
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SISTEMA UNITARIO

Aguas pluviais e residudrias* conduzidas na mesma canalizacdo ou

galeria. (+ caro devido as altas vazoes e aumento do volume a ser

tratado na ETE).

*Aguas residudrias consistem em efluentes domésticos, industriais e de
infiltracao [parcela de agua do subsolo que penetra nas canalizacoes de
esgoto na falta de estanqueidade nas juntas da tubulacao, € da ordem de
0,0002 a 0,0008 |/s por metro de tubulacao.
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SISTEMA SEPARADOR
BRASIL

. 4 ADOTADO NO .‘
ABSOLUTO

A rede de esgotamento sanitario € dimensionada para receber
contribuicoes domeésticas, industriais e de infiltracao e existe um

sistema independente para a drenagem de aguas pluviais. O

Sistema separador absoluto é o mais utilizado principalmente pelas

suas vantagens economicas.
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SISTEMA SEPARADOR
PARCIAL

A rede de esgotamento sanitario recebe contribuicoes das aguas

de chuva precipitadas em telhados e patios das economias

juntamente com o restante das aguas residuarias.




Objetivo

Permitir o rapido escoamento dos esgotos e facilidade de desobstrucao

Vedar a passagem de gases e animais através das tubulacdes para o interior
das edificacoes

Nao permitir vazamentos, escapamentos de gases e formacao de depdsito
no interior das tubulacoes

Impedir a poluicao da agua potavel
Norma: NBR 8160/99
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INSTALAGCOES PREDIAIS DE ESGOTO

| © SISTEMA DE cOLETA 1
— REDE INTERNA
9 SISTEMA DE TRANSPORTE |

@ SISTEMA COMPLEMENTAR ( fossa séptica, caixa de inspecao, etc);

W

REDE EXTERNA
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INSTALAGOES PREDIAIS DE ESGOTO

REDE INTERNA REDE EXTERNA
ﬁ/\
|

FIGURA 3.11 Perspectiva de ligacido domiciliar de esgotos.




Normas técnicas

NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — projeto e execucao;

NBR 7229 — Projeto, construcao e operacao de sistemas de tanques
sépticos;

NBR 13969 - Tanques seépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto,
construcao e operacao

Pode haver variacao de acordo com decretos, regulamentos municipais
ou da concessionaria, mas em geral, todos buscam seguir as normas
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Esgotos domeésticos

TERMINOLOGIA

AGUAS AGUAS
NEGRAS SERVIDAS
e Bacias e Demais
sanitarias — aparelhos da
material residéncia
fecal

* Diversos autores consideram os efluentes gerados pela pia da cozinha como agua
negra, devido a elevadas concentracbes de matéria organica e de o6leos e gorduras
nelas presentes.
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ESGOTOS DOMESTICOS

TENDENCIAS - NOVAS
TERMINOLOGIAS

AGUAS NEGRAS . AGUAS
ou MARRONS AGUAS CINZAS AMARELAS
e Bacia sanitaria e Lavatorios e Urina
e Piada e Chuveiros
cozinha* ™ Tanques e
maquina de
lavar

* Diversos autores consideram os efluentes gerados pela pia da cozinha como agua
negra, devido a elevadas concentracdoes de matéria organica e de oleos e gorduras
nelas presentes.




AGUAS SERVIDAS

ESGOTO SECUNDARIO

DESCONECTOR

, 1
ESGOTO PRIMARIO i._i

REDE PUBLICA OU

SISTEMA ALTERNATIVO DE
DISPOSICAO FINAL
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ESGOTOS DOMESTICOS

TENDENCIAS
REDUCAO DE CONSUMO
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ESGOTOS DOMESTICOS

TENDENCIAS
REUSO

Spoce and water saving toile! and washbasin combination

Hult van Globeed, the Notssfard




ESGOTOS DOMESTICOS

TENDENCIAS - ECOSAN

Vasos sanitarios
segregadores de urina




Como funciona o sistema predial de esgoto?

O sistema inicia-se a partir do uso de um aparelho sanitario, gerando um
efluente — esgoto.

E devido a natureza desse efluente (possibilidade de geracao de gases e
odores) cada aparelho sanitario deve ser protegido por um desconector.

Existem aparelhos com o desconector embutido, como a bacia sanitaria (sifao)
e outros em que deve ser prevista a adicao desse elemento o mais proximo

possivel ao aparelho.
\\\\\N
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O que é o sistema predial de esgoto?

Qual a func¢ao do desconector?

garantir o encaminhamento dos gases para a atmosfera, mantendo as
condicdes de higiene, seguranca e salubridade ambiental.

O desconector também separa o esgoto primario e secundario
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Desconector COMO POSICIONAR SIFAD?

Fecho hidrico de 5cm no
minimo

Aparelhos sanitarios com |
desconetor \

(7ASES

N
. \ . Deve ser feito em
:P:f K*T‘ formato de fU" pois
‘:Agua .~ somente assim os
| e gases (maus odores)
nao retorna para o
ambiente.

A\

Bacias Sanitarias
Sifoes de Pia
Caixas sifonadas
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*ESGOTO PRIMARIO

E a parte do esgoto que estd em contato com os gases provenientes

do coletor publico (ou fossa séptica, etc), ou seja, trecho da tubulagdo

a jusante da caixa sifonada.

E caracterizado por ter um fecho hidrico (barreira de dgua) que impede que odores
voltem para os pontos de uso.

Em instalacOes de esgoto, o esgoto primario € composto pelas pecas instaladas da
caixa sifonada até a caixa de inspecao.
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Esgoto Coluna de ventilacao

\ Tubo

Ramal de de queda
ventilagao | /

Esgoto
secundario

Esgoto primario

Jtec
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*ESGOTO SECUNDARIO

E a parte do esgoto que ndo estd em contato com os gases

provenientes do coletor publico (ou de outros mecanismos de

destinacao final individuais*), ou seja, vai dos aparelhos até a

protecdo dada pelo desconector;
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Esgoto Coluna de ventilacao

\ Tubo

Ramal de de queda
ventilagao | /

Esgoto
secundario

Esgoto primario

Jtec
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*VENTILACAO

Toda instalagcao primaria de esgoto deve ser ventilada, para evitar a

passagem dos gases provenientes do coletor publico.
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Esgoto Coluna de ventilacao

\ Tubo

Ramal de de queda
ventilagao | /

Esgoto
secundario

Esgoto primario

Jtec
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PARTES COMPONENTES

<+ Tubo de ventilacao

|
I
I
| _
- |
: |
: j x : Caixa de inspecao

I—T —

(o -
Esgoto 2 etor p redial Coletor piiblico
secundario Caixa sifonada 9010 primgrig |

FIGURA 3.14 Esquema genérico de ventilacao.

Fonte: Botelho e Andrade Jr. 2014
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Componentes: ramal de descarga

Tubulacao que recebe o esgoto
diretamente do aparelho
sanitario.

Sao consideradas tubulacoes de
esgoto secundario, com excecao
da bacia sanitaria — considerado
esgoto primario

Tubo de .
queda ,Bﬁ--.

i ?1"""»"" 7~“.'-‘?£.'f," ;
Colunade M | =2k b Bt
ventilacao 1 | ) B v ‘;

Ramal de
ventilacao

Ramal de
[ descarga

l ‘ Ramal de

- esgoto
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Esgoto Coluna de ventilacao

\ Tubo

Ramal de de queda
ventilagao | /

Esgoto
secundario

Esgoto primario

Jtec
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Componentes: ramal de esgoto

Tubo de

- Tubulacbes que recebem os queda
esgotos do ramal de descarga, 1
. podem receber diretamente Sgg;’i?aacgg—-r

- ou depois do encontro de duas ou
mais tubulacdes de esgoto
(jusante da caixa sifonada).

Ramal de
ventilagao

4 Ramal de
descarga




Esgoto Coluna de ventilacao

\ Tubo

Ramal de de queda
ventilagao | /

Esgoto
secundario

Esgoto primario

Jtec
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Componentes: ramal de ventilacao

Tubo de

- Vai interligar o ramal de esgoto queda
coluna de ventilacao. 1
: : , Colunade M
- Deve ser instalado em aclive minim ventilaco

de 1% para nao permitir a passager
de liquidos nessa tubulacao, apenas
ventilagao.

- A coluna de ventilacao permite

passagem dos gases no interior de o 2
o O
tubulacdes para a atmosfera 5.9
/7 ~ . Eé
mantém as pressoes no, 5|-stema d S | Ramal de
forma a proteger o selo hidrico. descarga

'Ramal de |
~ @sgoto .4/
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Esgoto Coluna de ventilacao

\ Tubo

Ramal de de queda
ventilagao | /

Esgoto
secundario

Esgoto primario

Jtec
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Componentes: tubo de queda

Tubulacdao destinada a receber os
efluentes do ramal de esgoto de 2
Ou mais pavimentos.

No final de cada tubo de queda deve
ser prevista a instalacao de uma
caixa de inspecao.

Tubos de queda exclusivos de pias
de cozinha/méaquina de lavar loucas
— devem descarregar em uma caixa
de gordura coletiva.
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Tubo de
queda

L

|
|
|

Colunade ™
ventilacao

Ramal de
ventilagcao

£ Ramal de
descarga

'Ramalde §

~ @sgoto ./



Coluna de

| ventilacao
'; N
'l Tubo de
|I - queda
|
|' Ramal de
¥ 1 ventilacao
A
::.‘-"::::'---Q
e
/
" - //
Ramaisde A __ .

descarga

FACULDADE OE TECNOLOGIA E CHENCIAS DA BAKIA



TUBOS DE QUEDA

AMORTECIMENTO DA
VELOCIDADE

* PARA PROPORCIONAR UMA PERDA DE CARGA DESEJAVEL NA
TUBULACAO (A FIM DE AMORTECER AS GRANDES VELOCIDADES,
PRINCIPALMENTE NOS ANDARES MAIS BAIXOS) PODEM SER
COLOCADOS DESVIOS NA VERTICAL — PREFERENCIALMENTE
ANGULOS DE 45°.

* TUBULACOES DA SERIE R (REFORCADA) DEVEM SER
COLOCADAS NOS ANDARES MAIS BAIXOS, ALEM DO USO DE
ABRACADEIRAS EM LOCAIS CRITICOS.




PARTES COMPONENTES

TUBO DE QUEDA

Todo tubo de queda devera
Ramal de prolongar-se  verticalmente,
ventilagao

até acima da cobertura,

constituindo-se em ventilador
primario.

Coluna de
ventilacao

Tubo de
qQueda

WWW.IFRN.EDU.BR




Observacoes

- de acordo com a NBR 8160, a inclinacdo e T —
minima para ramais de descarga e esgoto é Y VS0 SANTARIC Pia, TaNaue, €1C
de.' - NIVEL DA BORDA (NB.)

— 2% para tubulacdes com diametro nominal J ORI~

igual ou inferior a 75 mm. — |

ou superior a 100 mm, a inclinacao minima é de
1%. - :
- NAO PODE SER USADO CURVA 90° NA REDE SO PODE USAR CURVA 90°

DESSA FORMA NA VERTICAL
DE ESGOTO NA HORIZONTAL PARA O VASO SANITARIO

MAL DE DESCARGA

—>Para tubulacdes com diametro nominal igual ; ?ﬂ?ﬂﬂ@\




o

QL1 |y

— - I

®* |dentifique os

componentes da rede 3 ' »
interna de esgoto ao lado \ — & 0
CAIXA SIFON f\DA 20N /
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COLUNA DE VENTILACAQ

]

N.B.=NIVEL DA BORDA DO MAIS ELEVADO
APARELHO SERVIDO:
VASO SANITARIO, PIA, TANQUE. ET1C

TUBO DE QUEDA

NIVEL DA BORDA (N.B.)

-

RAMAL DE VENTILACAOD ]""’""

7

. \teC
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DN
RAMAL Db DESCARGA
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Componentes: subcoletor e coletor

Subcoletor: tubulacao horizontal que
recebe os efluentes de um ou mais tubos
de queda (no caso de prédios) ou de
ramais de esgoto.

Coletor Predial: é o trecho final da
tubulacao que conduz o esgoto até a rede
publica, ou ao sistema de esgoto individual.
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COLETOR
PUBLICO

Cl ?:
% ———() TUBO DE

\ QUEDA
S6 acontece mudanca de

direcdo e inclinacao « *\T— RAMAL DE E€scoTO
entre caixas de inspecao

Fonte: (BOTELHO, RIBEIRO JR, 2014) QUEDA - 2

Quando as tubulacdes forem enterradas as interligacoes entre ramais de esgoto com
os subcoletores devem ser feitas por meio de caixas de inspec¢ao, quando aparentes,
por meio de juncdes a 452 com dispositivos de inspecao.




Caixa de gordura

My

Tampa de
Piso acabado Alga concreto removivel
—_— .‘ o - . - - .
Caixa destinada a reter, na sua OOl "" Vai para
pen— | I % 0 esgoto

parte superior, as gorduras,
graxas e oOleos contidos no

—

Vem da pia % y/

Z

.
-~

esgoto, formando camadas que ;/
devem ser removidas ,/ .
periodicamente, evitando que Detritos_L\\NZO

acumulados X
estes componentes escoem e
livremente pela rede, obstruindo
a mesma.

Devem ser instaladas em local de facil
acesso e boas condicoes de ventilacao
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Caixa de inspecao

Caixa destinada a permitir a inspecao,
limpeza, desobstrucao, juncao,
mudancas de declividade e/ou
direcao das  tubulacoes. NBR
8160/1999

podem ser usados tubos de inspecao
(clean-out)

v lampao da ferro fundido pesado

__-i_
r' : lr.
*: % e
Anéis de 2, 5| E
concreto a. H=
R- o E
E_ —+ 58
& i z
-..n-' _,;:,
ke
_P, T[—_mnlmemﬂ § 'E‘:-'
),
A T ﬂ;l.El.]
g0l L @ 600 | | ;N E-F.I.ﬁle o
o concrelo
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Caixa de inspecao —

Quando usar?

Distancia entre dois dispositivos de inspecao nao deve ser superior a 25m

Distancia entre a ligacao do coletor predial com o publico e o dispositivo de
inspecao mais proximo nao deve ser superior a 15m

Comprimentos dos trechos dos ramais de descarga e de esgoto de bacias
sanitarias, caixas de gordura e caixas sifonadas, medidos entre os mesmos e os
dispositivos de inspecao, nao devem ser superiores a 10m




Caixa de inspecao —

Quando usar?

. Desvios, mudancas de declividade e a juncao de tubulacdes enterradas devem
ser feitos mediante o emprego de caixas de inspecao ou pocos de visita

« Em prédios com mais de dois pavimentos, as caixas de inspecao nao devem ser
instaladas a menos de 2m de distancia dos tubos de queda que contribuem com

elas

. Profundidade: A profundidade da caixa de inspecao nao deve exceder 1 metro,
para facilitar o trabalho dos profissionais.

. Abertura: A abertura da caixa deve ter um tamanho suficiente para encaixar
ferramentas de desentupimento, com uma medida minima de 60cm x 60cm.
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CLEAN OUT DE ESGOTO

devem ser colocados em pontos estratégicos da rede de esgoto, geralmente em
locais onde ha mudancas de direcao, inclinacao ou juncoes de ramais.

Mudancas de dire¢ao: Sempre que a tubulacdo mudar de direcao (por exemplo,
90 graus), um clean out deve ser instalado.

Mudancas de inclinacao: Alteracdes na inclinacao da tubulacao também exigem
um clean out.

JungoOes de ramais: Em pontos onde diferentes ramais de esgoto se unem, um
clean out deve ser instalado para facilitar o acesso e a manutencao.
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CLEAN OUT DE ESGOTO

CLEAN OUT segue as mesmas disposicoes de uma caixa de inspecao com relacao
a distancia maxima

EXEMPLO
Em uma cozinha, um clean out pode ser instalado perto da saida da pia, para
facilitar a desobstrucao em caso de entupimento causado por gordura.

Em um banheiro, um clean out pode ser instalado perto da saida do ralo, para
facilitar a desobstrucao em caso de entupimento.
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CLEAN OUT PIA DE COZINHA

CLEAN OUT ENTERRADO
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Caixa de passagem

Caixa destinada a permitir a juncao de tubulacdes do
subsistema de esgoto sanitario, limpeza e desobstrucao.

Existe, também, um tipo pequeno de caixa de passagem com
grelha ou tampa cega, denominado ralo de passagem (ou
ralo seco).
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Bases para o dimensionamento

Dimensionamento em funcao das Unidades Hunter de
Contribuicao (UHC)

UHC é um fator numérico representativo das contribuicoes
de cada aparelho sanitario

~ EX: 1 UHC =28 I|/min (lavatério)
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1 — Identificar todos 0s
aparelhos sanitarios da
instalacao

6 — Dimensionar solucao
individual de tratamento
de esgoto, caso
necessario

Dimensionamento: roteiro

2 — Definir o tracado das
tubulacdes e localizacao
das pecas de apoio (ralos,
caixas, etc)

5 — Dimensionar as
tubulacbes do sistema de
ventilacao (ramais,
colunas e barriletes de
ventilacao)

3 — Determinar, para cada
trecho de tubulacéo, o
numero de Unidades
Hunter de Contribuicéo
(UHC)

4 — Dimensionar as
tubulacbes do sistema de
coleta e transporte (ramais

de descarga, ramais de
esgoto, tubos de queda,
subcoletores, coletores)



Dimensionamento: roteiro

A identificacao dos
aparelhos sanitarios
parte do projeto

arquitetonico

tuuIiay,ues Uuv sisieliia uce
ventilacao (ramais,
colunas e barriletes de
ventilacao)

1 - Identificar todos os

aparelhos sanitarios da
instalacao

6 — Dimensionar solucao
individual de tratamento
de esgoto, caso
necessario

coleta e transporte (ramais
de descarga, ramais de
esgoto, tubos de queda,
subcoletores, coletores)



Dimensionamento: roteiro

3 — Determinar, para cada

2 — Definir o tracado das trecho de tubulacéo, o

tubulacdes e localizacéao

1 — Identificar todos os
aparelhos sanitarios da
instalacao

numero de Unidades
Hunter de Contribuicéo
(UHC)

das pecas de apoio (ralos,
caixas, etc)

Conforme projeto
orrarquitetonico e disposicoes [

individual de trat e (ramais
de esgoto, c: nais de

. {da NBR 8160 s



1 — Identificar todos 0s
aparelhos sanitarios da
instalacao

6 — Dimensionar solucao
individual de tratamento
de esgoto, caso
necessario

Dimensionamento: roteiro

2 — Definir o tracado das
tubulacdes e localizacao
das pecas de apoio (ralos,
caixas, etc)

5 — Dimensionar as
tubulacbes do sistema de
ventilacao (ramais,
colunas e barriletes de
ventilacao)

3 — Determinar, para cada
trecho de tubulacéo, o
numero de Unidades
Hunter de Contribuicéo
(UHC)

4 — Dimensionar as
tubulacbes do sistema de
coleta e transporte (ramais

de descarga, ramais de
esgoto, tubos de queda,
subcoletores, coletores)



1 — Identificar todos 0s
aparelhos sanitarios da
instalacao

6 — Dimensionar solucao
individual de tratamento
de esgoto, caso
necessario

Dimensionamento: roteiro

2 — Definir o tracado das
tubulacdes e localizacao
das pecas de apoio (ralos,
caixas, etc)

5 — Dimensionar as
tubulacbes do sistema de
ventilacao (ramais,
colunas e barriletes de
ventilacao)

3 — Determinar, para cada
trecho de tubulacéo, o
numero de Unidades
Hunter de Contribuicéo
(UHC)

4 — Dimensionar as
tubulacbes do sistema de
coleta e transporte (ramais

de descarga, ramais de
esgoto, tubos de queda,
subcoletores, coletores)



Ramais de descarga

Aparelho ' Unidades | DN
Hunter de (mm)
Lembre-se que o ramal de | _ | contribuigdo |
, ~ Bacia sanitana 6 100
descarga € a Tubulagdo que | ganheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
recebe 0 esgoto | S77 : 40
diretamente do aparelho | Chuveiro de residéncia 2 40
., . Chuveiro coletivo 4 40
sanitario. Lavatério de residéncia 1 40
Lavatoério geral 2 40
Mictério com valvula de descarga 6 75
Mictério com caixa de descarga S 50
Mictono com descarga automatica 2 40
Mictério com calha (por metro) 2 S50
Pia de cozinha residencial 3 S50
Pia de cozinha industnal 4 S0
Tanque de lavar roupa 3 40
Maquina de lavar loucas 2 S0
| Maquina de lavar roupas 3 | S0




Ramais de descarga

Aparelhos nao indicados na tabela anterior

Numero maximo de unidades

DN (mm) Hunter de contribuicéo




Esgoto Coluna de ventilagcao

N

. . Tubo
Dimensionar o +— Raiiial de de queda
ramal d e ventilagao /
descarga desse
banheiro

Esgoto
secundario

Esgoto primario
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Lembrem-se:

Tubulacdes que recebem os
esgotos do ramal de
descarga,

podem receber diretamente

ou depois do encontro de
duas ou mais tubulacdes de
esgoto (jusante da caixa
sifonada).

Ramais de esgoto

DN (mm) NUmero maximo de unidades
’ Hunter de contribuicao
40 3
50 6
75 20
100 160
iy

Ramal de
ventilagao

secundario l! w. / \\ \__

S
/ . . 7"\x
Esgoto primario

Tubo
de queda



Esgoto Coluna de ventilagcao

N

Tubo
Dimensionar os n Ramal de de queda
ventilagao /

ramais de esgoto
desse banheiro

=

A \k \

- ,,\\‘
Esgoto primario \

Esgoto
secundario
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Tubos de queda

Nenhum vaso sanitario pode descarregar em um
tubo de queda com diametro inferior a DN 100

Nao pode ter diametro inferior a qualquer tubulacao
Interligada a ele e deve ter diametro uniforme em
toda a sua extensao

Tubos de gordura e espuma nao podem ter
diametro inferior a DN 75, exceto em edificacbes de
até dois pavimentos cujo tubo De queda recebam
até 6 UHC - 50 mm

Sempre que possivel em um unico alinhamento reto

w.\teC
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Esgoto Coluna de ventilagao

e

N Ramal de de queda
W, ventilagao >

Tubo

secundario \

Esgoto ] /\ .

4

Esgoto primario

\\AAN



Tubo de queda

Numero maximo de unidades Hunter de

DN contribui¢do |
(mm) | Prédio de até | Prédio com mais de

3 pavimentos 3 pavimentos
40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3600
250 3800 5600

6000 8400
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Esgoto Coluna de ventilacao
\ Tubo
Dimensionar o tubo - Ramal de de queda
tilaca

de queda desse ven '< A~
banheiro, supondo )
que a edificacao
tenha dois
pavimentos e no secundario | N \
térreo o banheiro é - ' Q
. A . Esgoto primario
idéntico a esse do \

pavimento superior

A\




Aparelho Unidades DN

Hunter de (mm)
R | contnbuigdo |
Bacia santana 6 100
g:mgﬁrge FRNSINGE 0?5 :8 NUumero maximo dg ur)idades Hunter de
Bidé 1 40 DN contribuicao
Chuveiro de residéncia 2 40 (mm) | Prédio de até Prédio com mais de
Chuveiro coletivo < 40 3 pavimentos 3 pavimentos
Lavatério de residéncia 1 40 40 4 8
Lavatério geral 2 40 50 10 >4
Mictério com valvula de descarga 6 75
Mictério com caixa de descarga S 50 75 30 70
Mictério com descarga automatica 2 40 100 240 500
Mictério com calha (por metro) 2 50 150 960 1900
Pia de cozinha residencial 3 S0 200 2200 3600
Pia de cozinha industnal 4 50 250 3800 5600
Tanque de lavar roupa 3 40 5000 8400
Maquina de lavar loucas 2
Maquina de lavar roupas 3




1 — Identificar todos 0s
aparelhos sanitarios da
instalacao

6 — Dimensionar solucao
individual de tratamento
de esgoto, caso
necessario

Dimensionamento: roteiro

2 — Definir o tracado das
tubulacdes e localizacao
das pecas de apoio (ralos,
caixas, etc)

5 — Dimensionar as
tubulacbes do sistema de
ventilacao (ramais,
colunas e barriletes de
ventilacao)

3 — Determinar, para cada
trecho de tubulacéo, o
numero de Unidades
Hunter de Contribuicéo
(UHC)

4 — Dimensionar as
tubulacbes do sistema de
coleta e transporte (ramais

de descarga, ramais de
esgoto, tubos de queda,
subcoletores, coletores)



Grupo de aparelhos
sem vasos sanitarios

Ramais de ventilacao

Grupo de aparelhos com
vasos sanitarios
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Unidades | DN (mm) Unidades DN(mm)
Hunter Hunter
Até 12 40 Ate 17 50
13a18 50 18 a 60 75
19 a 36 75 - -

Esgoto

Esgoto
secundario

Coluna de

ventilacao

N

Ramal de
ventilacao

Tubo
de quec



Distancia maxima do desconector ao tubo de
ventilacao

Tabela 1- Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Diametro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN m
40 1,00
o0 1,20
75 1,80
100 240
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Colunas de ventilacao

DN do | Umdades DN minimo do tubo de ventilaclo Esgoto Coluna de ventilagao |
wbode | Hunterde [30 40 SO 75 100 150 200 \
Queda | contnbus- Campnmento maxmo permddo (m) Tubo
('2?) ‘:" TR Ramal de de queda

40 10 9 20 ventilagao /
S0 12 9 23 # :

S0 20 8 15 46 :

75 10 . 13 46 317

75 21 . 10 33 247 :

75 53 - 8 29 207 Esgoto ‘

75 102 = 8 26 189 secundario

100 43 - - 1 76 299 ‘Q

100 140 ) ) 8 61 226 Esgoto primario

100 320 7 52 185 g.
100 530 6 46 177

150 S00 - 10 40 305

150 1100 - - 8 31 238

150 2000 7 26 201

150 2900 . . . 6 23 183
200 1800 - . . . 10 73 286
200 .
200



Esgoto

Dimensionar o ramal e -
a coluna de ventilacao
desse banheiro,
supondo que a
edificacao tenha dois

secundario

pavimentos e no térreo

o banheiro é idéntico a
esse do pavimento
superior

Esgoto primario

Coluna de ventilacao
\ Tubo
Ramal de de queda
ventilagao /
\/
—— : Q‘

A\



OBS : O prolongamento do tubo de queda para
prover ventilagdo primaria ou da coluna de
ventilacdo para prover a ventilagdo secundaria

“deve situar-se a uma altura minima igual a 2,00
m acima da cobertura, no caso de laje utilizada

para outros fins além de cobertura; caso
contrario, esta altura deve ser no minimo igual a

0,30 m” NBR8160/99.
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OBS 1: Em tubulacdes de esgoto, deve se evitar
mudancas bruscas de diregdo como joelhos e tés
de 90° ou cruzetas. Entretanto, para a tubulagao
de ventilacdo, esses tipos de conexdo podem ser
encontrados.

\\ \ \\



OBS

OBS 2: “A tubulacdo de ventilagao ndo deve estar
situada a menos de 4,00 m de qualquer janela,
porta ou vdo de ventilagdo, salvo se elevada pelo

menos 1,00 m das vergas dos respectivos vaos”
NBR8160/99.
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¥ |

OBS3: Em locais onde a tubulagao de ventilagao
esteja exposta, esta deve ser devidamente
protegida contra choques ou acidentes que
possam danifica-la, além de ser provida de
terminal tipo chaminé, té ou outro dispositivo que
impeca a entrada das dguas pluviais diretamente
ao tubo de ventilacdo. NBR8160/99.




Subcoletores e coletores prediais

Numero maximo de unid. Hunter de contribuicao
(mm) Declividades minimas (%)
0,5 1 2 4

100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200

3900 4600 5600 6700

7000 8300 10000 12000

OBS.: Para o dimensionamento de subcoletores e coletores

residencial

prediais de um edificio
para banheiros podemos considerar apenas o0 aparelho de maior
contribuicdo, que seria a bacia sanitaria

\\\ \\\
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OBS 1:

4.2.5.2 Todos os trechos horizontais devem possibilitar o
escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para

isso, apresentar uma declividade constante, respeitando se
os valores minimos previstos em 4.2.3.2.

4.2.5.4 As variacoes de diametro dos subcoletores e coletor
predial devem ser feitas mediante o emprego de

dispositivos de inspegéo ou de pecas especiais de ampliagao.
NBR8160/99.

\\ \ \\




OBS

. Para o dimensionamento de esgoto € necessario indicar também a

declivid v Declividades para as tubulagées horizontais

Diametro (mm) Declividade minima
m/m (%)
S 75 0,02 2
>
L .~ 0,01 1
!

v’ Declividade maxima para subcoletores e coletores prediais: 5%

v Aclividade minima para ramais de ventilacdo: 1%

FACGE A\



1 — Identificar todos 0s
aparelhos sanitarios da
instalacao

6 — Dimensionar solucao
individual de tratamento
de esgoto, caso
necessario

Dimensionamento: roteiro

2 — Definir o tracado das
tubulacdes e localizacao
das pecas de apoio (ralos,
caixas, etc)

5 — Dimensionar as
tubulacbes do sistema de
ventilacao (ramais,
colunas e barriletes de
ventilacao)

3 — Determinar, para cada
trecho de tubulacéo, o
numero de Unidades
Hunter de Contribuicéo
(UHC)

4 — Dimensionar as
tubulacbes do sistema de
coleta e transporte (ramais

de descarga, ramais de
esgoto, tubos de queda,
subcoletores, coletores)



